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Vorwort

Wir helfen den sibirischen Tiger zu schitzen, spenden Unmengen Geld fiir den Erhalt der
Spitzmaulnashdrner und unterstlitzen viele andere Tierschutzprogramme auf unserer Erde.
Dies ist richtig und nattrlich auch wichtig fir die Fauna und Flora. Doch hier in Deutschland
gibt es einen drastischen Riickgang der heimischen Schmetterlinge.

Bin ich vor 5 Jahren an unseren heimischen Komposthaufen gegangen (welcher meist von
vielen Blumen regelrecht umwuchert war), habe ich dort eine Vielzahl von verschiedenen
Schmetterlingsarten gesehen. Kleine Perlmutterfalter, Landkartchen, Gemeine Bléulinge,
Tagpfauenaugen, ja manchmal tauchte sogar ein Schwalbenschwanz auf. Heute trifft man dort
lediglich nur noch Kleine Fichse, Admirale, Kleine und GroRe Kohlweillinge und
Tagpfauenaugen an. Selten sieht man einen der vorherig genannten Falter.

Daher mochte ich dem Leser etwas ans Herz legen. Selbst eine kleine, unaufgerdumte Ecke in
seinem Garten kann zum Paradies fur Schmetterlinge werden und damit tun wir nicht nur den
Faltern etwas Gutes, sondern auch uns. Nach einem stressigen Arbeitstag abspannen. Nehmen
Sie sich die Zeit und setzten Sie sich einfach in solch ein Stiickchen Garten. Vielleicht nimmt
die heimische Artenvielfalt durch Ihre Hilfe auch ein wenig zu.

Ich mochte allen, welche mit nach aller Kraft unterstiitzt haben, danken. Dies gilt sowohl
meinem Betreuer (D ' <!cher mir die Moglichkeit gab die Metamorphose der
Lepidopteren am Beispiel des Wiener Nachtpfauenauges hautnah mitzuerleben, mich stets
auch bei Fragen Uber den Sachbereich der Entomologie unterstitzte und mir im allgemeinen
die Faszination der Insekten néher brachte, als auch meinen Eltern, welche mir immer wieder
die Kraft gaben diese Komplexe Leistung nach den besten Mitteln zu bewerkstelligen.

Ich wiinsche Ihnen nun viel Freude beim Lesen meiner komplexen Leistung und hoffe einen
kleinen Einblick in das riesige Stoffgebiet der Lepidopteren geben zu kénnen.

Viel Spal3

Anna-Sophia Kluger
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2 Fremdworterverzeichnis

Coleoptera
Brachycera
Proboscis
Copula
Mandibeln
Abdomen
Palpen
Thorax

- Kéfer

- Fliegen

- Saugrissel

- Geschlechtsakt der Schmetterlinge
- Beillwerkzeuge der Raupen

- Hinterleib des Schmetterlings

- Lippentaster

- Bruststiick



3 Einleitung

Nachtfalter

Nachtfalter kommen verloren

Wie Gedanken aus dem Dunkel geboren,

Sie mussen dem Tag aus dem Wege gehen
Und kommen zum Fenster um hellzusehen.
Und in die Nachstille versunken,

Flattern sie zuckend und trunken,

Sie haben nie Sonne, nie Honig genossen,
Die Blumen alle sind ihnen verschlossen.
Nur wo bei Lampen die Sehnsucht wacht,
Verliebte sich gramen in schlafloser Nacht
Da stiirzen sie in das Licht, sich zu warmen,
Das Licht, das Tranen bescheint und Harmen:
Die Falter der Nacht, die Sonne nie kennen,
Sie mussen an den Lampen der Sehnsucht verbrennen.

Max Dauthendey (1867-1918)

Der Betrachter trifft den Vergleich zwischen der, salopp genannten, ,,hdsslichen* Raupe und
dem ,,wunderschénen* Schmetterling des Ofteren sowohl in der Literatur, als auch dem TV
und anderen Medien an. Das Insekt wirkt zerbrechlich, gilt als ein Geschopf der Schonheit
und Eleganz, was wohl nicht zuletzt an seiner Art zu fliegen liegt. Wird in einem zarten
Gedicht von Schmetterlingen gesprochen, entsteht sofort in Gedanken das Abbild eines
Tagfalters. Beginnt es jedoch nach einem romantischen Sommertag zu dunkeln, ziehen die
Lichter schnell andere, oftmals ungeliebte und als ,,Motten* bezeichnete Falter, wie sie auch
der deutsche Dichter und Maler Max Dauthendey in seinem Gedicht ,,Nachtfalter beschreibt,
an. Egal, ob tag- oder nachtaktiv, die Lepidopteren gehdren wohl zu einer der interessantesten
Insektenklassen unserer Erde. Perfekt an ihren Lebensraum angepasst, z&hlen die
Schmetterlinge zu den hochentwickelten Insekten und biologisch gesehen vollfiihrt kein
anderes Lebewesen auferhalb der Ordnung der Schmetterlinge, der Ordnung der Ké&fer
(Coleoptera) und der Ordnung der Fliegen (Brachycera) eine vollstandige Metamorphose.
Diese soll der Gegenstand der vorliegenden Arbeit sein, unterteil in die vier Abschnitte
Eistadium, Raupenstadium, Puppenstadium und Falterstadium. Begleitet wird die Komplexe
Leistung dabei von der Entwicklung des Wiener Nachtpfauenauges (Saturnia pyri) in zweier
Generationen. Das Ziel ist hierbei die Veranschaulichung der vollstandigen Verwandlung,
sowie Fakten und Wissenswertes fur den Leser, welche aus eigenen Erkenntnissen des
praktischen Teiles gewonnen wurden.



4 Theoretische Grundlagen zu den Lepidopteren

Wenn im Frihjahr die ersten Zitronenfalter durch die nun endlich wieder warme Luft
gaukeln, hungrige Raupen an Kapuzinerkresse und Brennnessel knabbern und im Herbst die
letzten Taubenschwénzchen die Blitenpflanzen als natiirliche Zapfsdule besuchen, erkennt
ein aufmerksamer Betrachter die Faszination der Lepidopteren. (Vgl. dazu Prof. Dr. Josef H.
Reichholf, Schmetterlinge, 2011,S. 6)

Der Name leitet sich von den griechischen Wortern ,,lepidos, was tibersetzt Schuppe heifit,
und ,,pteron* (Fliigel) ab.

Mit Gber 180 000 beschriebenen und bekannten Arten zéhlt die Ordnung der Schmetterlinge
und Falter zu einer der interessantesten und nach den Ké&fern zu der zweitgroRRten
Insektenordnung unseres Erdballs.

Perfekt an seinen Lebensraum angepasst kommt der Schmetterling auf allen Kontinenten,
ausgenommen der Antarktis, vor. Dies entspricht ungefahr dem Vegitationsbereich der
Pflanzen auf der Erde. Falter bevorzugen Warme, viel Sonne sowie eine blitenreiche Flora.
Das ist der Grund warum in den subtropischen und tropischen Regionen die hdchste
Artenanzahl vorzufinden ist. In Mitteleuropa leben ca. 3200 Falterarten, GroR3- und
Kleinschmetterlinge addiert. Diese Einteilung ist wissenschaftlich nicht exakt, sie hat sich
jedoch Uber lange Zeit in den Sprachgebrauch eingebirgert. Zu den GrofRschmetterlingen
zahlen die Tagfalter, die Schwarmer, die Eulenfalter, die Spanner, sowie die Spinner. Bei den
vier erst genannten Gruppen lassen sich die dazugehorigen Falter durch ihr &uReres
Erscheinungsbild leicht zuordnen. Letztere Gruppe zeigt jedoch ein eher uneinheitliches
Erscheinungsbild. Widderchen, Sacktréger, Glasflugler, Holzbohrer und Wurzelbohrer
werden den Kleinschmetterlingen zugeordnet. Eine Unterteilung in Tag- und Nachtfalter ist
problematisch, da viele sogenannte Nachtfalter auch tagstiber aktiv sind und manche Tagfalter
auch nachts fliegen.

Schmetterlinge sind Rekordjéager. Sie fliegen Strecken von bis zu 4800 km (Monarchfalter)
und leben in ihrem letzten Stadium von wenigen Tagen, wie der Feuerfalter (Familie der
Blaulinge), bis zu zwolf Monaten wie dem Trauermantel. Ebenso gibt es extreme
Grolenunterschiede. Die kleinste Motte, ein Vertreter der Zwergminiermotten (Familie
Nepticulidae), hat eine Fllgelspannweite von unter 2 mm. Der grofite Falter- der
studamerikanische Eulenfalter- wéachst dagegen auf eine Spannweite von bis zu 35 cm.

Eines der Hauptmerkmale der Schmetterlinge und Falter?- Winzig und kaum mit dem bloRen
Auge zu erkennen sind es die Schuppen®, welche die Fliigel bedecken. Diese haben die
unterschiedlichsten Formen und die Art, in der sie das Licht brechen und spiegeln, ist
hauptséachlich fir die Farbvielfalt der Fligel verantwortlich. Allerdings gibt es neben dieser
Schuppenart auch eine Zweite. Sie ist pigmentiert und l&sst den Falter auch ohne den Einfluss
des Lichtes bunt aussehen. Neben den Schuppen gibt es noch ein zweites, wichtiges Merkmal.
Die Mundwerkzeuge. Diese haben sich bei den meisten Arten zu einem sehr langen
Saugrissel (Proboscis) entwickelt. Der Schmetterling ist durch ihn in der Lage Blitennektar
und andere zuckerartige Fliissigkeiten aufzunehmen, auch wenn diese wie im Beispiel des
Blutennektars tief im Kelch der Blute zu finden sind. Im unbenutzten Zustand ist der Russel
vor dem Tier eingerollt. Es gibt jedoch auch Arten, welche keine, bzw. verkiimmerte

! Diese sind dachziegelartig iibereinandergelegte Haare, welche sich zu Schuppen umgebildet haben.
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Mundwerkzeuge besitzen. Diese Falter erndhren sich dann von den, im Raupenstadium
angefressenen Reserven. Ein drittes Mundwerkzeug ist eine Art Raspelmundwerk?, (dieses
besitzen Urmotten).

Vor einigen Jahren gab es noch viel mehr Schmetterlinge. Durch Uberdiingung und
Bereinigung der Natur wie z.B. der Umstrukturierung vieler Magerwiesen zu Nutzwiesen fir
den Anbau spezieller Pflanzenarten, wurden viele Lebensrdume der heimischen Lepidopteren
zerstort. Auch an Bach- und Flusslandschaft erkennt ein interessierter Bertachter den
Zuruckgang der Artenvielfalt. Die am Haufigsten anzutreffenden Schmetterlinge in
Deutschland sind der Kleine Fuchs, das Tagpfauenauge und der Admiral. Viele Arten stehen
unter Schutz. Eine Entnahme aus der Natur ist somit verboten. Den heimischen Garten fur
Falter freundlich zu gestalten ist jedoch keineswegs schwer. Ein nicht allzu kurzgemahter
Rasen, eine unaufgerdumte Ecke mit Brennnesseln fur Raupen und die verschiedensten
Blumen ziehen viele Arten an. Selbst ein unaufgeraumter Innenhof einer Stadt kann zum
Paradies werden. Dies bewies ein 6000 m?2 groRer Hof in der Stadt Minchen. Mit 370
verschiedenen Arten von Schmetterlingen besiedelt, zeigte er, dass selbst in einer Grof3stadt
die Artenvielfalt bewahrt bzw. wieder hergestellt werden kann.

2 Ein Mundwerk zum Zerkauen von Bliitenpollen.



5 Die Metamorphose

5.1 Das Eistadium

5.1.1 Theoretische Grundlagen

,»Nachts im Mondschein lag auf einem Blatt ein kleines Ei.*
(Carle Eric, Die kleine Raupe Nimmersatt, 1969, Vers 1)

Das Ei ist das erste Stadium in der Entwicklung und die Formen und Farben sind so
unterschiedlich, wie auch die Arten untereinander.

Nach der Copula® der Partner beginnt das Weibchen mit der Suche nach einem geeigneten
Ablageort. Dieser entscheidet Uber Leben und Tod der folgenden Generation. Die richtige
Futterpflanz ist dabei sehr wichtig. Sie sucht das Weibchen ganz genau aus, ebenso wie den
Standort der Pflanze und ihren Zustand. Steht sie zu sonnig, zu feucht, zu dunkel etc. oder ist
sie vertrocknet wird das tréchtige Insekt weiter suchen. Oftmals legen die Lepidopteren
mehrere hundert Eier ab, weshalb manche Arten die Anzahl der Eier auf einige Futterpflanzen
aufteilen. So erhoht sich die Wahrscheinlichkeit des Uberlebens der Jungraupchen und
werden die Eier eines Ortes vernichtet, z.B. durch Fressfeinde wie Vdgel, ist nicht die
gesamte Brut zerstort.

Je nach den klimatischen Verhaltnissen entwickeln sich die Eier schneller oder langsamer. In

diesem Zeitraum verandert sich die Farbe des Eis. Haufig auftretende Farbtone sind griin,
weil3, gelb oder braun. Neben den Farben variieren auch die Formen der Eier. Rund oder oval
trifft man am Meisten an. Auch die Struktur der Eioberflache unterscheidet sich von Art zu
Art. Es gibt Netze, Rillen sowie Stacheln. Die Eier in der Natur zu finden erfordert einiger
Kenntnisse Gber die Arten und Futterpflanzen sowie einen getibten Blick. Gut an Asten oder
bodenniedrigen Pflanzen getarnt, Uberwintern einige Eier und sind daher in der kalten
Jahreszeit, wenn die Bdume keine Blétter tragen, leichter zu erkennen.

5.1.2 Das Wiener Nachtpfauenauge im Eistadium

Das Wiener Nachtpfauenauge, auch GroRes Nachtpfauenauge genannt, trifft man in der
Region von Osterreich bis zur Schweiz, sowie in Nordafrika an. Sie gehéren zur Klasse der
Pfauenspinner und zur Gattung der Nachtpfauenaugen. Mit einer Fliigelspannweite von bis zu
16 cm ist das Saturnia pyri der grofite Schmetterling in Mitteleuropa. Kennzeichnend sind vier
kraftige Augenflecken und ein weil3 bis schwach rétlicher Saum an AuRen- und Hinterrand
der Fllgel. Der Falter ist, wie sich seinem Namen entnehmen l&sst, ein nachtaktiver Vertreter
der Lepidopteren.

Nach der Begattung legt das Weibchen seine weillen bis cremefarbenen Eier auf die
Futterpflanze der Raupen ab. Dies ist meist Kirsche, Schlehe oder Apfel, je nachdem, auf
welcher Futterpflanze das Weibchen als Raupe gefressen hat, wird diese den anderen
vorgezogen. Nun benétigen die Eier eine Entwicklungsphase von ca. 2 Wochen.

Leider konnte der Autor diesen Abschnitt der Metamorphose nicht dokumentieren, da die
geschlupften Falter aus der ersten Generation ménnlichen Geschlechtes waren und es nicht
zur Copula der Tiere und der neuen Weibchen kam.

® Geschlechtsakt der Schmetterlinge.



5.2 Das Raupenstadium
5.2.1 Der Schlupf

,und als am Sonntagmorgen die Sonne aufging, hell und warm, da schliipfte aus
einem Ei -knack- eine kleine hungrige Raupe*
(Carle Eric, Die kleine Raupe Nimmersatt, 1969, Vers 2)

Hat sich das Ei bereits verfarbt, ist dies ein moglicher Hinweis fir den baldigen Schlupf der
neuen Raupengeneration. Der Weg in die Freiheit ist bei ihnen leichter als Vergleichsweise
bei Vogeln. Ein besonderes Merkmal ist, dass die Jungrdupchen wie auch die Schildkroten
oder Krokodile, zeitgleich schlipfen. So ist die Uberlebenschance groRer. Nachdem die
Raupen aus ihren Eiern geflohen sind, verlassen sie jedoch keineswegs sofort das Nest. Die
Eischalen bestehen zu einem grofRen Teil aus Eiweil, ein wichtiger Energielieferant fur die
erste Zeit.

5.2.2 Das Fressverhalten

Ob als Gruppe oder Alleinganger, wo Raupen auftauchen bleibt kein Grin. Mit kréftigen
Beilwerkzeugen (Mandibeln) kénnen sie selbst derbe und harte Blatter wie z.B. die des
Weilskohls fressen. Dadurch werden sie oft zur Plage, denn was an der heimischen
Kapuzinerkresse mit Begeisterung von Klein und Grof? beobachtet wird, kann, in
entsprechender Vielzahl auftretend, einen Landwirt seine Ernte kosten. So ist es z.B. im Fall
des Kleinen- und GroRRen Kohlweil3lings.

Wie bereits geschildert treten Raupen sowohl als Einzelganger (Kleiner Fuchs) als auch als
Gruppe (Kiefern-Prozessionsspinner) auf. Einige Arten (Weidenbohrer) erndhren sich von
dem Holz von Laubbdumen. Dort hinterlassen sie ein sehr markantes FraRbild. Treten diese
Raupen in zu grofRer Anzahl auf, stirbt der Baum.

Wird die Nahrung der Schmetterlingsraupen knapp, kommt es oftmals zum Sterben der Tiere.
Kannibalismus bei Nahrungsmangel tritt selten, bei vereinzelten Arten auf.

5.2.3 Die Hautungen

Wie jedes andere Insekt besitzt auch die Raupe einen Panzer aus Chitin. Dieser ist im
Vergleich zu dem vieler Kéfer sehr weich und biegsam, er muss jedoch wie auch bei den
Coleopteren und anderen Insekten nach einiger Zeit abgelegt werden. Hat eine Raupe genug
gefressen verféllt sie in eine Art Starre. Diese kann verschieden lang sein, von wenigen
Stunden bis zu drei Tagen®. Die Hautung selbst verlauft schnell in maximal 10 Minuten®. Die
Haut der Raupe besitzt eine Art Reildverschluss, welcher sich an den Seiten des Tieres
befindet und die Tracheentffnungen miteinander verbindet. Dieser platzt auf und die Raupe
kann sich aus ihrer alten Haut befreien. Ein Bild zu diesem Umstand findet sich im Anhang.
Die einzelnen Entwicklungsstadien im Raupenstadium werden mit den Abklirzungen von L1
bis L5 gekennzeichnet. Das L steht hierbei fur Lepidoptera, die Zahl fur die jeweilige
Hé&utung. Die Anzahl der vollfiihrten Hautungen unterscheidet sich von Art zu Art.

* Dies ist abhangig von dem Hautungsstadium der Raupen.
® Die Aufnahme einer Hautung befindet auf dem beiliegenden USB- Stick.

9



5.2.4 Der Korperbau der Raupe

Der Korper der Raupe gliedert sich in zwei Teile. Brustteil und Hinterleib. Das Brustteil
besteht aus dem Kopf mit den Facettenaugen und den BeilRwerkzeugen (Mandibeln), sowie
der Brust. Sie besteht aus den ersten drei Segmenten, an welchen drei Paar gegliederte
Brustbeine sitzen. Diese sind die Vorldufer der spéteren Falterbeine. An den hinteren
Segmenten (dem Hinterleib oder Abdomen) sitzen ein Paar Nachschieber und zwei bis vier
falsche Beinpaare, auch FuBstummel genannt. Diese sind perfekt angepasste Klammerorgane
mit denen sich die Raupen an Glas, Plastik, Stein, Holz, etc. festhalten kann. Reiflt eines
dieser Beine ab, wéchst es allerdings nicht nach. Verliert also eine Raupe mehrere seiner
falschen Klammerbeine, so kann es dazukommen, dass sie eventuell verhungert da sie ihre
Futterpflanze nicht erreicht. Die Tracheentffnungen erstrecken sich Uber den gesamten
Raupenkaorper und bilden das Atmungsorgan.

Die Farbenpracht sowie die Behaarung der Raupenarten ist sehr unterschiedlich. So gibt es
auffallig behaarte Raupen, wie die der Weillen Tigermotte oder auch Raupen ohne Haare. Beli
genauerem Vergleich zwischen Tag- und Nachtfalter fallt eines jedoch besonders auf. Die
Raupen der tagaktiven Lepidopteren sind GroRteiles in dunklen oder grasfarbenen Ténen
gehalten. Die nachtaktiven Vertreter besitzen allerdings oftmals viele bunte und auffallige
Farben sowie farbige Warzen, lange Tasthaare welche in Plscheln von der Raupenhaut
abstehen, Gabeln und Ahnliches. Daher lasst sich eine einfache, jedoch sehr ungenaue
Grundbestimmungshilfe ableiten. Gut getarnte und weniger aufféllige Raupen sind meist die
Brut eines Tagfalters, auffallige und oftmals reich verzierte Raupen gehdren meist zu
Nachtfaltern.

Je nach der Art der Futterpflanze variiert ebenso das allgemeine, &ul3ere Erscheinungsbild.
Frisst die Raupe zum Beispiel an Laub- oder Nadelgewéchsen, ist sie meist sehr gut an die
Struktur der Baumrinde angepasst. Die Raupe der Zackenspanner stellt hier ein gutes Beispiel
dar. Manche Tiere imitieren auch Kleinere Aste oder Zweige oder verschmelzen bei der
Betrachtung aus weiterer Entfernung regelrecht mit ihrem Untergrund.

5.2.5 Das Wiener Nachtpfauenauge im Raupenstadium

Die Raupe des Wiener Nachtpfauenauges ist nach dem Schlupf noch recht klein. Nach flnf
Tagen betrug die Korperlange ca. 7 mm bis 1 cm. Nach der ersten Hautung, welche ca. zwei
Wochen spéter folgte wandelte sich ihr &uferes Erscheinungsbild stark. Die anfangs
schwarze, mit orangen Warzen besetzt Raupe war nun tirkis und besal gelbe Warzen welche
lange Haarpuschel trugen. Anhand dieser tastet die Raupe ihre Umgebung ab und erkennt z.B.
andere Artgenossen. Wird das Tier unsanft gestoRen oder fiihlt sich bedrangt, so stof3t es eine
Art Knister- oder Fauchgerdusch aus. Ebenso sondert es durch die schwarzen Stacheln,
welche die Warzen schmiicken, eine farblose Flussigkeit ab. Mdglicherweise dienen diese
beiden Eigenschaften der Verteidigung.

In den ersten beiden Stadien dréangten die Tiere nach oben an den Deckel des GeféaRes. Immer
wieder krochen die Insekten dahin, nach der dritten Hautung lieR dieses Verhalten jedoch
nach. Hautet sich das Wiener Nachtpfauenauge zu L3 so farbt sich die Raupe griin und die
Warzen werden leicht rosa bis kraftig pink. Ebenso konnte beobachtet werden, dass die
Facettenaugen nach der H&utung anfangs recht hell erschienen und nachdunkelten. Der
Hunger der Raupen konnte kaum gestillt werden, leider starben nach dem Verfittern leicht
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nasser Blatter einige Tiere. Die Raupe zog sich wie bei Magenkrampfen oder
Bauchschmerzen zusammen. Ob diese der Grund waren, ist unbekannt. Nach der H&utung zu
L4 wogen die Insekten teilweise bis zu 11g. Nun sollte es nicht mehr lange bis zur
Verpuppung dauern. Interessant war, dass die Raupen nur noch bis zu 9g wogen als sie sich
orange farbten. Anfang Juli schloss auch der letzte Saturnia pyri den Bau seines Kokons ab.
Damit war die Raupensaison beendet.
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5.3 Das Puppenstadium
5.3.1 Theoretische Grundlagen

,,Sie baute sich ein enges Haus, was man Kokon nennt, und bleib darin mehr als zwei
Wochen lang. [...]*
(Carle Eric, Die kleine Raupe Nimmersatt, 1969, Vers 12)

Das Puppenstadium ist wohl das unspektakuldrste Stadium in der Entwicklung der
Lepidopteren. Bis heute gibt es Spekulationen dartiber, was mit der friiheren Raupe in der
Puppe geschieht. Hat eine Raupe einen vollstdndigen Kokon um sich gesponnen, h&utet sie
sich in ihm zu L5. Nun ist sie in einer neuen Form zu beobachten. Unter der alten Haut hat
sich eine Puppenhiille® gebildet. Es ist zum ersten Mal das Geschlecht des spateren
Schmetterlings erkennbar.

Je nach Art variiert das allgemeine Erscheinungsbild des Kokons und der Puppenhiille. Bei
vielen Tagfaltern, wie z.B. dem Tagpfauenauge fehlt der duBere Kokon. Darunter wird eine
harte, feste Schutzhlle verstanden, wie sie auch im beiliegenden Schaukasten gezeigt ist. Sie
besitzt einen Reusen, welchen der Falter beim Schlupf durchdringen muss. Oft kommen daher
Verletzungen da er sehr unflexibel ist. Die Puppenhille ist lediglich ein dunner Schutz,
welcher leicht durchbrochen werden kann.

5.3.2 Das Wiener Nachtpfauenauge im Puppenstadium

Nachdem sich am 03.07.2012 die letzte Raupe verpuppte, sollte es nun Mitte April des
néchsten Jahres (2013) zum Schlupf der Falter kommen. Einige der Raupen spannten jedoch
keinen vollstdndigen Kokon sondern ein wildes Seidengewirr wie es auch im Schaukasten
gezeigt ist. Da die Tiere nur Uber eine begrenzte Lage des Faden verfiigen, sterben sie nach
dem Verbrauch diesem, wenn sie keinen Kokon gebildet haben. Auch bei einigen Exemplaren
des Saturnia pyri war dies der Fall. Verloren sind die Insekten allerdings keines Weges da sie
den Kokon einer anderen Raupe aus der vorherigen Generation akzeptieren. In einem Versuch
schnitt sie der Autor daher seitlich auf und setzte die bereits stark orange verfarbte Raupe
hinein. Diese Tiere entwickelten sich wie ihre Artgenossen voéllig normal. Diese Methode ist
jedoch umstritten und es entsteht eine Kluft zwischen Tierliebhaber und Zichter. Jeder
Tierfreund wiirde die Raupen in die fremden Kokons setzen und den Tieren damit das Leben
retten. Ein Zichter wird dies jedoch nicht tun da er somit die naturliche Auslese beeinflusst
und die Art durch das Einkreuzen schwacher Exemplare geschadigt werden kénnte. Welche
Methode der Schmetterlingshalter umsetzt ist einzig seine Entscheidung und vertretbare
Einstellung. In einer offentlichen Diskussion um den Ehrencodex der Schmetterlingszichter
in dem Insektenforum Actias zeigten sich diese beiden Ansichtsseiten recht gut.

Eine weitverbreitete These war, dass die Puppen des Wiener Nachtpfauenauges sich ohne den
notigen Frost im Winter nicht entwickeln wirden und eventuell noch einen zusétzlichen
Winter fur die Entwicklung brauchten. Ein Experiment wiederlegte diese Behauptung. Von 61
Puppen wurden sechs Stiick in den Gefrierschrank bei -18° C gelegt. Sechs weiter wurden bei
Raumtemperatur gelagert, die restlichen Puppen wurden nach drauBen gelegt. Am 12.2.13

® Ein Bild zu der Puppenhiille findet sich im Anhang.
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stellte der Autor bei einer der bei Raumtemperatur gelagerten Puppen eine Veranderung des
Hinterleibes fest. So war bis zu diesem Zeitpunkt das Abdomen wie bei einer Ziehharmonika
zusammengefaltet, bei dieser Puppe war es jedoch gestreckt. Mogliche Ursachen waren
entweder das Versterben der Puppe oder der baldige Schlupf des Saturnia pyri. Letztere
Vermutung bestatigte sich am folgenden Tag gegen 10 Uhr am Morgen.

So wurde bewiesen, dass sich die Puppen bei Warme schneller entwickelten, dann jedoch in
einer fur Nachzuchten unglnstigen Zeit schlupfen. Die im Freien gelagerten Puppen
entwickelten sich der Art entsprechend normal, die im Gefrierschrank gelagerten Puppen
ebenso.
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5.4 Das Falterstadium

5.4.1 Der Schlupf

Der Schlupf ist der Ubergang von der Raupe zum Schmetterling. Betrachtet man die
Puppenhiille, so fallt auf, dass kaum Platz fur die groRen Fliigel ist. Beim Schllpfen presst der
Falter Luft in seinen Korper und sprengt somit die Puppenhulle. Nun muss er nur noch durch
den unflexiblen Reusen hindurch um nach drauflen zu gelangen. Liegt der Kokon in
Gefangenschaft lose, kann es vorkommen, dass die Falter sich nicht befreien konnen, da der
Kokon keinen Wiederstand hat bzw. gibt. Hat der Schmetterling diesen Schritt jedoch
uberwunden, sucht er sich eine geschtzte Stelle wo er in Ruhe seine Fligel aufpumpen kann.
Anfangs gib es den Anschein als wére der Schmetterling durch Inzucht mit solch kleinen
Flugeln geschlipft. Das Wiener Nachtpfauenauge braucht ca. zwei Stunden zum Aushérten,
danach ist es Abflugbereit. In der Zeit des Aushértens und Aufpumpens ist der Lepidoptera
seinen Fressfeinden wehrlos ausgesetzt.

5.4.2 Der Korperbau des Schmetterlings

Das Auffalligste Kérpermerkmal der Schmetterlinge sind wohl die Flugel. Sie sitzen auf dem
Mittleren der drei Grundgliederungsabschnitte.

Diese sind der Kopf mit dem Fuhlerpaar, dem Komplexaugen und den Mundwerkzeugen.
Neben ihnen befinden sich oftmals ein Paar Palpen, die Lippentaster.

An dem zweiten Hauptabschnitt, dem Bruststiick (Thorax), sitzen sowohl die drei Beinpaare
als auch die beiden Flugelpaare. Ersteres lassen sich erneut in VVorderbeine, Mittelbeine und
Hinterbeine untergliedern, jedes davon gliedert sich erneut in mehrere Abschnitte. In den Ful
(er unterteilt sich in funf Abschnitte), die Schiene, den Schenkel, den Schenkelring und die
Hifte. Das erste Beinpaar ist hdufig verkiirzt und zu sogenannten ,,Putzbeinen* umgebildet.
Bei manchen Arten tragen die Beine auch Sinnesorgane mit welchen die Falter
Geschmacksstoffe wahrnehmen konnen. Die Fligelpaare sitzen auf den beiden hinteren
Segmenten des Thorax. Ihre Form, Farbe und ihr Schnitt unterscheiden sich von Art zu Art.
Sie haben sich der Lebensweise der Schmetterlinge angepasst. So eignen sich runde und
breite Fligel fir schnelle Wendemandver, lange schmale Fligel finden sich bei
Langstreckenfliegern. Der dritte Grundgliederungsabschnitt besteht aus den Atemdffnungen,
den Tracheen, und dem Geschlechtsapparat. Wie die Fllgel variiert auch der Hinterleib
(Abdomen) an Form und Farbe. Bei Tagfaltern eher schmal gehalten, ist er bei Nachtfaltern
wie dem Wiener Nachtpfauenauge dick und plump’.

5.4.3 Das Wiener Nachtpfauenauge im Falterstadium

Bei einer natiirlichen Uberwinterung schliipfen die Wiener Nachtpfauenaugen im April. In der
ersten Generation erfolgte dies am 06.04.2012. Wie bereits in Kapitel 5.1.2. berichtet wurde,
schlipften finf von sechs Mé&nnchen. Da die entwickelten Falter des Saturnia pyri nur
verkiimmerte Mundwerkzeuge besitzen, sind sie nicht in der Lage Nahrung aufzunehmen. So

" Ein Bild des Hinterleibes befindet sich im Anhang (Abbildung 2).
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starben die Exemplare nach einer bis zwei Wochen. In dieser Zeit zehren sie von den im
Raupenstadium angefressenen Reserven.

Die folgende Generation schllpfte ein Jahr spater am exakt gleichen Datum. Aufféllig dabei
war, dass erst der Grofiteil der Mannchen kam, die Weibchen, welche bei gleichen
Bedingungen Uberwintert wurden, folgten allerdings erst spéter.

Am Tag sitzen die Falter ruhig und regen sich kaum beginnt jedoch die Dammerung so
werden sie aktiv. Die Weibchen senden einen Duftstoff aus, welchen die mannlichen Tiere
mit ihren stark gefiederten Fuhlern aufnehmen und mit der Suche nach dem paarungsbereiten
Insekt beginnen. Da die Schmetterlinge vor der Abgabe dieser Arbeit, des Wetters und der
Futterverhaltnisse fur die folgende Raupengeneration wegen, nicht zur Paarung zugelassen
wurden, kann von der Paarung leider nicht berichtet werden.
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6 Fazit

Aufwachen und vollig anders sein. Eintauchen in ein neues, ohne Problemen und Sorgen
besiegeltes Leben. Vollig frei der Sonne entgegen.

Ein Jeder hatte wohl schon einmal diesen Wunsch alles hinter sich zu lassen und sein Leben
von vorn zu beginnen. Im Gegenteil zu uns Menschen besitzt der Schmetterling diese Gabe
und dies macht ihn nicht zuletzt zu einer der faszinierendsten Tierklasse auf unserem Erdball.

»Was die Raupe Ende der Welt nennt, nennt der Rest der Welt Schmetterling*
Laozi (chinesischer Philosoph)

Die Entwicklung der Schmetterlinge hautnah zu erleben und zu beobachten, wie aus einer
kleinen Raupe ,,Nimmersatt* ein stolzer Schmetterling wird, ist mit Nichts zu vergleichen und
die weitreichende Artenvielfalt bietet zudem ein grofRes Spektrum an den verschiedensten
Lepidopterenarten.
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7 Anhang

Hier im Anhang sind Bilder der praktischen Arbeit beigefligt. Alle verwendeten Bilder
wurden wahrend des praktischen Teils selbst aufgenommen.

Abbildungen: Raupen des Wiener Nachtpfauenauges in L1






Abbildungen: Raupen in L2









Abbildungen: Raupen in L3

VI



VIl



™ AT T
\\"\x \i

Abbildungen: Raupen in L4
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Abbildungen: Raupen mit Orangefarbung kurz vor der Verpuppung



Abbildung: erste Gespinstfaden zum Bau des Kokons erkennbar

Abbildung: Kopf der Puppenhulle



Abbildung: hintere Segmente des Abdomen der Puppe

Abbildung: Schlupf eines M&nnchens
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Abbildung: Wiener Nachtpfauenauge beim Aufpumpen seiner Fliigel
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Abbildung: ca. eine halbe Stunde nach dem Schlupf

4

Abbildung: Hinterleib (Abdomen) des Falters sowie die beiden Fliigelpaare
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Abbildung : FraRbild nach einer Nacht
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